
固瑞克的智能输调漆车间是一款模块化、易用且经济高效的系统， 

无需 PLC 即可实现对输调漆车间组件的智能监控。

智能输调漆车间
实现对输调漆车间的完全掌控

www.graco.com/ipk
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优化您的涂料供料和涂料循环 

系统的平衡和性能，从而获得 

完美的喷涂效果。

监控压力、流量、储罐液位和 

搅拌器速度，以确保系统以 

最高效率运行。

确保您的涂料循环系统始终处于 

运行状态，并在必要时通知您 

并进行调整。

从输调漆车间内外实时访问

关键涂料循环数据可快速 

诊断问题。

可以实现对输调漆车间完全控制的

经济型方案。节省安装、运作、 

编程及涂料成本。

智能，从始至终
运作输调漆车间有时是一项很具挑战性的工作。要保持系统正常运行，通常需要进行手工操作。有

限的系统控制和监控能力意味着操作员在每次系统停机或需要调整时都必须进入危险、嘈杂且脏乱

的区域。为克服这些挑战，我们提出了一个解决方案：智能输调漆车间，这是一种用于监控和控制

输调漆车间的创新系统。最重要的是，它从始至终都是智能操作！

非凡效果 效率出众 先进的控制技术 降低成本 极佳生产效率
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固瑞克智能输调漆车间

出众的喷涂效果

平稳的泵操作、流量和压力控

制可确保产品具有出众的喷涂

效果。

喷涂质量稳定

通过智能传感器、监控和调节实

现的恒定压力可确保稳定的喷涂

质量。

减少涂料切变

控制涂料流量和压力可减少涂料 

切变并让涂料保持最佳状态。

易于启动和操作

即插即用的硬件和即用型软

件，易于安装、配置、操作和

故障排除。

模块化和可扩展的设计

从泵控制开始，可以根据需要逐步

增加组件，并可以在预算允许范围

内从一个站点扩展为多个站点。

减少人为干预

最小化维护和人为干预。这不仅

可以使您的操作更安全，而且可

以在总体上提高效率。

远程监控

通过 HMI 在危险区域外控制涂料

供料和涂料循环系统的所有任务

和功能。

可选择是否包含 PLC

可以作为独立的自控制系统实

施，也可以通过简单的握手协议

与 PLC 集成。

清晰可追溯

实现所有数据的可视化和存储功

能，可以分析并跟踪完整的喷涂

工艺。

高性价比

控制输调漆车间的一种非常经济

高效的方法，尤其是与传统的定

制系统相比。

无需编程

无需昂贵的编程：仅需连接所有

硬件，设置一些参数，即可开始

使用。

增强竞争力

与定制系统相比，投资和安装成

本明显降低，从而提高竞争力。

最小化停机时间

此系统降低了意外停机的风

险，将维护导致的停机时间降

至最低。

始终运行并保持连接

该系统可以自行运行，即使在您的 

PLC 已关闭的情况下，系统仍将继

续收集数据并进行相应的调整。

适用于物联网和工业 4.0

该系统通过互联网连接，可用于

工业 4.0，并配备了物联网技术。

非凡效果 

效率出众

先进的控制技术

降低成本 

极佳生产效率



4

固瑞克智能输调漆车间

产品要点和工作原理
智能输调漆车间由一组智能的传感器、执行器和控制模块组成，它们相互通信以优化涂料供料和涂

料循环系统的性能。它可以实现泵控制、储罐控制和整体（远程）控制。 

泵控制器

 控制流体压力和流量 

 保持压力和流量稳定平衡

更多信息，请参见第 6 页 >

储罐控制器

 控制储罐液位和搅拌器速度

 让您的流体液位保持理想状态

更多信息，请参见第 8 页 >

整体控制 

 实现在危险区域外进行控制 

 可以（实时）访问关键涂料

循环数据

更多信息，请参见第 10 页 >

当智能输调漆车间控制关键涂料循环参数（例如压力、流量、 

储罐液位和搅拌器速度）时，您的系统可以以最高效率运行。  
这可以持续提高喷涂质量、减少停机时间并大幅降低成本。 



5

所有组件均通过 ATEX 认证

产品要点和工作原理
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泵控制器

HMI 触摸屏

变频器 (VFD) 

监控箱

供电电源
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整体控制

填料泵

填料泵电磁阀

雷达液位传感器

供料罐

生产罐

电动/气动搅拌器

储罐控制模块
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储罐控制器

我们的智能输调漆车间可与电动和气动涂料循环泵配合使用。在本手册中， 

我们将使用电动泵来展示系统设置。
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电动/气动涂料循环泵

泵运行/停止开关

流体压力传感器

背压调节器 (BPR)

电动/气动传感器

泵控制模块
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工作原理

泵控制可优化喷涂质量 
流体压力和流量由泵控制模块控制。它可以让压力和流量保持稳定和平衡。它还可以确保向喷枪输

送最佳涂料，并减少涂料剪切。

电动/气动涂料循环泵

泵运行/停止开关

流体压力传感器

背压调节器 (BPR)

电动/气动传感器

全部由泵控制模块连接并监控

详细了解泵控制模块

• 所有泵控制组件的连接点和电源

• 允许对泵进行高级监控

• 在非危险和危险区域之间发送指令

• 可以安装在泵上或远程位置  
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泵控制器

电动或气动，任您选择

涂料循环泵将一种颜色的涂料连续循环通过输调漆车间。  

根据您的偏好、情况、系统等，可以选择电动泵或气动泵。

我们的 E-Flo DC 泵是一种高效节能的往复式柱塞泵，

其具有电动无刷双重控制电机。它的效率是气动泵的  

5 倍。

• 可背压停机（类似于气动压力泵）

• 优异的喷枪涂料供料能力

• 低脉冲、低噪音、无结冰现象

电动泵

固瑞克的气动泵经久耐用。范围从每周期 150 ml 到 

4,000 ml，几乎可以满足任何涂料循环应用的需要。

从以下 3 种泵中进行选择，这些泵可以通过智能输调

漆车间技术配置为更高的性能水平： 

• EnduraFlo：中小型双隔膜泵，提供行业领先的

冲洗能力

• Glutton：4:1 泵专为恶劣应用条件设计，连续多

年在业内处于领先地位

• HighFlo：四球柱塞泵，使用低维护全密封四球下

缸体，适用于中型到大型循环应用

气动泵
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智能输调漆车间如何 

控制流体压力和流量

 目标流体压力可以在泵控制模块中进行设置。

 流体压力传感器用于测量涂料循环管路内的流体压力：

• 在泵出口处

• 在背压调节器处

 泵控制模块将目标流体压力与泵出口处的实际流体

压力进行比较。

 涂料循环泵可以自动调节压力（PID 闭环）以满足压

力设定值。 

 这可以使涂料循环管路中的压力保持稳定，并将泵

出口处的脉动降至最小。

 目标流量可以在泵控制模块中进行设置。

 背压调节器设置为在系统中提供所需的流体压力。

 涂料循环泵可以根据泵体积和柱塞位置，以所需的

流量使涂料进行循环。

 这可以使涂料循环管路中的流量保持稳定，同时系

统可以对压力传感器进行监控以防止泵空打。
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压力模式

流量模式

智能输调漆车间允许在压力、流量和混合模式之间进行选择。这些模式均可用于电动泵和气动泵。
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智能输调漆车间如何 

保持压力和流量稳定平衡

泵控制器

 生产和非生产配置文件在泵控制模块中进行设置：

• 生产模式 

• 恒定压力 

• 用户设置的 BPR 开/关百分比

• 非生产模式（休眠模式）

• 恒定流量

• BPR 尽可能打开

 电动/气动传感器自动达到 BPR 的设定值。

 电动/气动传感器根据所需目标背压调整背压调节器。

1. 循环条件所需的最小和最大流量可以在泵控制模块

中进行设置。

 用于维持适当喷涂条件的最小和最大流体压力可以

在泵控制模块中进行设置。

 系统可以主动管理泵的压力和流量，以将自身保持

在压力或流量操作窗口之内。

 如果粘度或正在使用的喷枪数量发生变化，则系统

将调整涂料循环泵和背压调节器，以维持系统压力

和流量要求。
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工作原理

储罐控制可保证喷涂质量
储罐控制模块允许监控储罐液位和搅拌器速度。  

这样可以使涂料粘度保持稳定，从而获得可以信赖的最佳涂饰效果。

填料泵

填料泵电磁阀

雷达液位传感器

供料罐

生产罐

电动/气动搅拌器

全部由储罐控制模块连接并监控
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详细了解储罐控制模块

• 所有储罐控制组件的连接点和电源

• 允许对储罐进行高级监控

• 在危险和非危险区域之间发送指令 

6
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 储罐目标液位可以在储罐控制模块中进行设置。

 雷达液位传感器用于测量生产罐中的储罐液位：储

罐目标液位和储罐加注液位。

 雷达液位传感器用于检测是否已达到储罐加注液

位，并与储罐控制模块通信。

 储罐控制模块激活填料泵电磁阀，这样会启动填料泵。

 填料泵用于将生产罐加注至储罐目标液位。 

 根据生产罐中涂料液位的变化按此顺序重复上述步骤。

储罐控制器

 电动搅拌器参数设置为：

• 最小速度 (%)

• 最低储罐液位 (%)

• 最大速度 (%)

• 最高储罐液位 (%)

• 开关时间编程

 雷达液位传感器用于测量生产罐内的储罐液位，并

将 4-20 mA 信号发送到泵控制模块和监控箱。

 变频器（由储罐控制模块和监控箱控制）激活电动

搅拌器。

 搅拌器会在储罐液位下降时自动降低速度，并在储

罐液位上升时自动加速。
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智能输调漆车间如何 

控制储罐液位

智能输调漆车间如何 

控制搅拌器速度

3
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工作原理

整体控制可提高安全性
监控箱和 HMI 触摸屏允许您远程控制输调漆车间，并且可以轻松自如地在危险区域外访问重

要的涂料循环数据。这不仅提升了工人的安全性，还提供了有利于改善环境的实时信息。

HMI 触摸屏

变频器 (VFD) 

监控箱

供电电源
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详细了解监控箱

• 智能输调漆车间的通讯中心

• 链接您的可编程逻辑控制器 (PLC)

• 包含运行智能输调漆车间的软件

• 最多可以控制 20 个涂料供料和涂料循环系统
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整体控制

智能输调漆车间如何 

实现在危险区域外进行控制

 泵和储罐的控制设置和配置是通过泵控制模块和储

罐控制模块完成的。 

 所有设置和配置也可以在危险区域外通过 HMI 触摸

屏完成。

 监控箱可以与所有关键智能输调漆车间组件进行通信：

• 泵控制模块

• 储罐控制模块

• HMI 触摸屏

• 变频器 (VFD)

 在危险区域外，可通过 HMI 触摸屏完成对喷涂室的

控制和对关键数据的实时访问。
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详细了解 HMI 触摸屏

• 智能输调漆车间和操作员之间的远程接口

• 显示所有输调漆车间的条件和设置

• 允许您更改参数和首选项或安装更新 

• 允许您安排生产和非生产时间
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固瑞克智能输调漆车间

组件概述
智能输调漆车间由多个组件组成，例如传感器、执行器、控制模块、开关和电缆。所有这些组件均

通过 ATEX 认证。如下所示为各个组件的产品编号。

 泵控制器

电动泵控制器

ADCM 220 VAC 24P822

ADCM 3 相 17V232

气动泵控制器

ADCM 气动控制器 19Y486

空气控制套件 19Y482

空气控制套件，NXT 19Y996

压力传感器

压力传感器卡箍 24X089 

压力传感器 NPT 24R050 

BPR 控制器

电动/气动传感器 24V001

泵运行/停止开关

泵运行/停止开关 16U729

 储罐控制器

控制模块

ADCM 储罐控制器 17S843

储罐液位传感器

储罐液位传感器 FM 25D293

储罐液位传感器 ATEX 25D294

输送泵

Tr 泵控制器套件 24Z671

515/716 加注泵的舌簧开关 241405

1050 加注泵的舌簧开关 24A032
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组件概述

 整体控制

界面

监控箱 25A830

监控扩展箱 25A843

HMI 触摸屏 25A693

光纤/串行转换器 24N978

网关

以太网 IP 15X492

Profibus 15V965

DeviceNet 15V966

光缆

光缆 3 m (10 ft) 17T898

光缆 16 m (50 ft) 16M172

光缆 32 m (100 ft) 16M173

光缆 100 m (330 ft) 17B160

CAN 电缆

CAN 电缆 1 m (3 ft) 16P911

CAN 电缆 8 m (25 ft) 16P912

电源电缆

电源电缆 16m (50 ft) 19Y499

电源电缆 32m (100 ft) 19Y502
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