
Parandamine

GRACO N.V.; Industrieterrein — Oude Bunders;
Slakweidestraat 31, 3630 Maasmechelen, Belgium
�COPYRIGHT 2003, GRACO INC.

Kolbpump
��������

��	
�

8016A

 

KINDEL KVALITEET, JUHTIV TEHNOLOOGIA.

����������	�
�������������������������

��������	�
����������
��	��
���
��
��
�������
��
��
���
��
���

��������	�
����������
��	�
���
��
��
�������
��
��
����
��
����

���������
�����������
�����	���
��	�
�

���������
�����������
�����	��
��	�
�

���������
�����������
������ �	�
��
����

���������
�
���������
������ �	�
��
����

���������
�����������
��	�
��



2 310643

��������
!"���#$�% &'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

!""%����� �'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

��(���$�%
��%��% ��'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'


)$�%*
+#��
&�,&�� ��'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

&�,&��*
&�����*

&�����*

&����� ��'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

&����� �,'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'


-�	����� &�'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'


HOIATUS

�������

������� !!"#���$����%�$

���%��
.//	��$#������
.0�1
0���%�
$#	��
.0�
	�$����
��(�.�2�$�#$��2�'

� 3	2�
4���2�
$4$�����
./(���
.�$�#��%�.#$�2�
"$�
���$����$��
�55	0(�#
.0�
#1��#%
�����	��##	�'

��
$�&'��������'�(��
�0���%�
$��%����
��$#�#$�#(��%���$'

� 6�$#��2�
.�%�����
��
�(#$���%*
��$
$"1�.�%
$��%��
�/	2���
"$�%�2�'
��
$�&'��������'�(��
�0���%�

$��%����
��$#�#$�#(��%���$'
�#2�2�
.�%����
��
�(#$����
�""�����
("���#$�'

� 6"��	"�2�
$��%��
�2�
�/�.'
+�	��%�2�
.0�
.�(���2�
�##�#%
.0�
��(�#$���#%
"$�%
�"(�
./��'

� 3	2�
�##���
�2�
�"%�7��$��	�2�
$��%��'

� �#2�2�
����
$��%��
��$#����$�
/1�
�0��
��$#�#$�#(��%�%*
�������%
��
$�%�%'

� 6�$#��2�
$��%��
���#�
�����/(�#%
��$�/	��%��$'
��7"
$����$��$
.0���
4(��%#$�
-	�8"
�%�$��44��2�'

� 3	2�
��$#��2�
�*�*�9�	��"	"������*
���4����"	��%�
.0�
(�"2�����#%
$4$�.�$�����(#$���%
	0(#
�
"�.���$

�#�����#��$�
$��%����$'
�����
��$#������
.0�1
0���%�
������$�
	����$�""��2�*
���
��2��/	���$
"�

��(.��#$'

� �/����
�0���
�$���"(�$��%
"(#�#$��$��	�#'

)��#� �$��%�����%�$

����#.�%
"$�%
.0�.�%
����
$0	��
�#�#%�
.0�
���%
/	�
0�2���'

� �/��2�
�"��#�##%��
���#.���
"$�%�2�'

� 3	2�
��$#��2�
$��%���%*
����
"�
����%��#%
����$��%
.0�
�����%'

� :0(#
�
"�.
$��%�
.0�1
""�����#�
�/�.��#%�'
����
$��%��
�"��	"���$�*
���$�%���$�
.0�
(""%���$�
��(��
/1��"*&�+�,��-��.��-������*
.�
�
�'
����%�2�
�"����#(�
.""#.0	2#$�'

)!/��$����%�$

+4$�"�$�*
.""��#
������$�$�
.0�
	�1����#%
"$�%�$�
./�����$�#.
�0	2�
	0(#
�
"�.
.�%���
.0�1
/1�$��%�
��(�'
���
.0�1
�/�%�
��	2�
$�$$�0�����*
�#�%
"�
��2���#�
	�$��
.�2�$�#$*
��$
.0�1
0���%�
���#���	���$�2�'
%-��0�
+��+�-�(�-��-������0����-��,�1

� 3	2�
$##����
�4$�"��
4(�2�
�����$�
�2�
��(�"$�
�""�'

� 3	2�
�$���2�
�/��
��(#$�#$"�$��#
����'

� 3	2�
�����2�
�2�
$##����
�����%
�0	.��
�/��*
��(�*
�����$��
.0�
���$#%�
�1�'

� 3	2�
��(#$��2�
"�$��#����$�
��
�//$���#����$���'

� 6#�
0������
��(#$����$�*
	����%�2�
�4$�"�
�//$���#
����$�'

� �/	2�2�
$��$
�#(��%�$
�""%#%
"*&�+�,��-��.��-�������
�
�*
�#�
��(#$�#$"�$��
#���$�#1*
$��#��
����
$��%��
�#(�$����$�*
�"��	"���$�
.0�
(""%���$�'



3310643

������(�'�
"*&�+�,��-��.��-������

HOIATUS
%�$)�#2�"3����))�%)� ��
�������
��
./��%�
$��%��
�#(#$���#
�/�.��#��$�
.0�
�	��$���
(������$�*
�#�1
$4$�����
$#	.�
�/$��$�
.�1�$��%�'
��
./(��%�%�
�4$�"�$�

�#�.�$�
�#(#$��#$�
�"�$�*
�	��$�.�$�
.�%���#$�
.0�

���#.���$�
"$�%�$�
�0(�#$���#%
.�2�$�#$�
"(�#*
��(��
"*&�+�,��-��.��-������
/1�
����*
�#�;

� ���
$"".������$�
	0(�#
���%�%�*
� 0������
��(#$����$�*
� �"��	"���
.0�
(""%���
$4$�����
��$
��(�$
"$�*
� .0�
���2�%���
.0�
�#(�$����
��(#$�#$"�$��#�'

�' :����%�2�
�4$�"�
�//$���#
����$�	��.'

&' �4���2�
$�$$�<./��
=)><)??@
4���
./��
=)??@'

�' ����%�2�
�#(�
.""#.0	2#$�'

�' ��1�$��2�
�//$���#
����$�	��.'
!"�%��
�4$�"�
����"$�
����%��#%
�����/�1	�
.�$��$
��
	0(#
.�1�$����$��$
.��#��2�
�4$�"�
�//$���#�'

�' :����%�2�
�4$�"�
�//$���#
����$�	��.'

�' A.�2�
�0��
$4$�����
.�%���#
�4(���%#$.������%'
�/���
�4(���%#$.�����
�.��#�$*
�#��
$��%�
"�
##�$��
�55.���$'

4�(,�.���'�����(.���-��

Pump Paranduskomplekt

248204 248212

253056 287825

248205, 249057, 249059 248213

 �5�(�'�+���-66����-��

6	##$���2�%
�&9�"���
$��%�$����.
�.��#%
"�$�2�
�#�	�.0��
=&@
��$�	*
���
&�
#��$�
�/���
�	#.����	���
6��	����(��%#$.�%���
)	�
.0�
����
./���
�	#.����	���

%�����.�&��-�(�'��5����'-�����(�'�

�' +#(�$��2�
��
�"��	"�2�
"$�%
4�'
+55	���
�	��$�
�/(�����#
$�$��%.������
��
�".�
�##�
��$�%��*
��$
��
�"(�
"�
�##�#%
.0�
�/����2�*
���2
(4$�
$�$��#$��
��
�".�.�	%�
./�$�""��*
��$
��
�"(�
"�
�##�#%
.0�
�	���#$�#�#%'
A$��%�2�
�##�#%
.0�
��(�#$���#%
"$�%'

HOIATUS
%�����4�"�7������%�$
3	2�
�#��2�
��$#��2�
(4$�
�2�
�##%�
"$�%�
����%���$��$
��	�.��%
�55	��$�#*

��$
.0�.�%
���$�
�##�
�#�1�
	���#��$�


��
�0(�#$��%�
�0$�$��%
��(�.�2�$�#$�'
6#�
(4$$�
�"�
.0�����
��	2�$��
�	�%�%�*
.��2�
�#(.
��
$���%�	

����%���$��$
"��
-	�8"
�%�$��44���'

&' 6#�
.�(�����
�#�1�
��(��%��%*
����%�2�
��
�#(�$��2�
(4$$'



4 310643

������(�'�
4���'��0��.�(.�����������������'�.�&��-��-
������-��

4�(,����&-�+*-(�'�

�""��$
�'
����%�2�
��(��%�#���	
=&�&@
��
���	��
$"1�����$�
$��1
=&&,@'

Joonis 1
7568A

228

ti2332a

202

�""��$
&'
6��	���
$�$��%.�����
$���%	�
�4��$�
�(��'

Joonis 2
7569A

�""��$
�'
�0���
$�$��%.�����
�""$�
�(��'
+#(�$��2�
��
�"��	"�2�
$��
4�'
)9	0�2�
=&&�@
����%���$��$
.0�1
.���
�����
"	�'

Joonis 3

227

7570e

�""��$
�'
6"�#��2�
�".�.�		�$
$���%	�$�
(���	�2�
./��
.0�
�55	���
$��
4�1�	
��
�"�#��2�
�".�.�		�$
./��
.�$�#
�����'

Joonis 4
7571a

�/	�#$;
!4$$
.0�1
�""$

�".�.�	%�2�
$���%	�$�
./��
�#�'

�""��$
�'�����%�2�
�".�.�		�$
(4$�$�
.0�
(4$$

$���%	�$�'
��	�
��;
����%�2�
(4$�
.�(��4��
=&��@
(4$�$�'

Joonis 5
7572A



5310643

������(�'�

HOIATUS
%�����4�"�7������%�$
3	2�
�#(�$��2�
�2�
�4(��2�
�".�.������
���	���%'
>��%�
�#(�$������
.0�1
	���#%�
$���$���$�
��(��%�����
��

�0(�#$��%�
�".�.������
�(���#���$�
��$#����$�
���*
��$
�""1
���$�
�#�1�
�#	#����$�
��
�0$�$��
��(�.�2�$�#$��
"(#'

�""��$
�'�6	#.�2�
�".�.�����
�".�.�	%�
�4��$�
�(��'
+#(�$��2�
��
�"��	"�2�
"$�%
4�'
6".�
"�
$���$�����
���	���%
�������.<��(��%�1
����'
3	2�
����%�2�
$�%�
�����'
���
.0���%�1
����
�(��.0���$�
��
�"��#������$�*
����
�#�
�##�#1
.�����#�$
���%�
���	�����
�"8����B��'

Joonis 6
7576A

�""��$
�'
����%�2�
�".�.�	%��
��(��%�%
��
���#$9
��(��%�%'

Joonis 7

i ole kasutatud
seadmel 

48204 253056

ti3940b

�""��$
,'
����%�2�
$���%	�$�
���	����(��%�%

��
���#$��(��%�%
��$���
���%
������'

Joonis 8
7573B

��
"�
��$#���#%
$��%��
&�,&��
&�����

4�(,�������.�'��

�""��$
�'
��"��2�
�0���
��(���(��%��%
����

�"��#������$�
./(����
�
�#�%
�A�
��C
0�$'

A$���2�
(��	���.
��(��%��	�
=&��@
�".�.�	%��'

A$���2�
�".�.�	%��
.�(�%#��$�
�!�C+�
=&�,@
��
��(�$�
=&�,@
��(��%��%
=��%�2�
$���$
$##�%�@'

+��2�%�2�
(��	�.
��(��%��	�
=&��@'
+��2�%�2�
.�	%�
�4(����
=&��@
=��%�2�
$���$
$##�%�@
��
�"��#$$��1
=&&�@
�".�.�������
=&��@'
6".�.������
���	����
"�.
$���$�����
��(��%����
���1
.�$�#
���
��(��%�.�(��#$�'
+/	�$�
����
��(��%�.�(��#$�
��$#��2�
�".�.������

���	����
�"8����B��'

Joonis 9

216

218 208204
217

210

Ei ole
kasutatud
seadmel
248204
253056

7574d

229



6 310643

������(�'�
�""��$
��'
A$���2�
�##
=&��@
�".�.�	%�
�42�'
6#�
�".�.������
���	����
"�
�"8����B��*
"2�
����.�����*
��
$��
��
$��#�$
�##��'

���'���8


206

7575A

�""��$
��'
+��2#��2�
�".�.�����
�".�.�	%�
�42�
�/	2��$��;

Joonis 11

+55	%��"����
�#��

��*�
D<E�
>�


=&�,&��*
&�����@

�+55	%��"����
�#��

��*�
D<E�
>�
=&�,&��*

&�����*
&�����@

7576A

�""��$
�&'
��"��2�
�0���
��(���(��%��%
����

�"��#�����#�
./(����
�
�#�%
�A�
��C
0�$'
A$���2�
(��	���.
��(��%��	�
=&��@
$���%	�$$�'
A$���2�

.�(�%#��$�
�!�C+�
=&��@
��
��(�$�
=&&�@
��(��%��%
=��%�2�
$���$
$##�%�@'
+��2�%�2�
(��	�.
��(��%��	�
=&&�@
$���%	�
4�"$$�'
6"(��%�2�
��(��%��%'

���'���8�

203

224

223

204

Ei ole
kasutatud
seadmel
248204
253056

7573f

�""��$
��'
+��2�%�2�
��(��%
=&��@
��(��%�#�	�$$�
=&�&@'
+��2�%�2�
���	��$"1��#$$��1
=&&,@
��(��%�#�	�
����'
A$���2�
������#$�#���	
�(��$��
$���%	�$$�'

Joonis 13

201

202

7581A

228



7310643

������(�'�
�""��$
��'
�//	�2�
�".�
��(��%�%'

���'���8�
ti7578c

ETTEVAATUST
3	2�
�1�$��2�
�".��"������
(4$�
4�"$�$�
$�$$�*
$�$�
$��
.0�1
��(�#$��%�
��(��%��%'

�""��$
��'
��1�$��2�
�".��"�����
(4$�
�0(��'

Joonis 15
7577A

�""��$
��'
�//	�2�
�".�.�	%�
4���$�%
�E�
8�*

��$
/(�.�%
/1�
$���%	�
$##%����(��%���'

7579A

���'���8�

�""��$
��'
�//	�2�
)9	0�2��%
=&&�@
��
�$���2�
���%
(4$��'
��1�$��2�
(4$$<�".�.�	%�
�"�����
$���%	�
�0(��'
A$���2�
"9	0�2�$
=&��@
$"".�
�"		�
��2�$�'

�/	�#$;
)9	0�2�$
=&��@
��
"�
�#�1�
"(#�#�$
�55�$
.�����'

Joonis 17
7582A

221

207



8 310643

������(�'�
�""��$
�,'
��	�
��;
+��2�%�2�
"9	0�2�$
=&��@
(4$�
.�(��4���
=&��@
��
���2�%�2�
(4$�
.�(��4��
(4$��'

Joonis 18

ti7340a

231

230

�""��$
��'
+��2�
$�$��%.�����
##�$��
�"��#
�""$
##�
)9	0�2�
=&&�@*
��$�
=&�&@
��
�##�2�
=&��@'
+�$�
.0�1
4�1�	
�55	���
��
��$#��%�
���$�
�""�'
+#(�$��2�
��$�
(""����'

Joonis 19

227

7570f

212

214

�""��$'
&�'
+��2�%�2�
$���%	��
$�$��%.�����'
�#�	�.0���
��$#����$�
�/	2�2�
�55	%��"�����;


��*,
D<E�*,
>�
=�#%�
&�,&��*
&�����@

��,*�
D<E�*,
>�
=�#%�
&�,&��*
&�����*
&�����@

6#�
�#�	�.0���
��
��$#����*
.���%#2�*
��
$�$��%.��%��
"�
.�$�#
$���%	��
0�#��
���	��#%'

Joonis 20 7569A

�""��$
&�'
6��	���
��(��%�#���	
=&�&@
���	��$"1��#$9
$��1�
=&&,@
����
�55	%��"���%�2�
���*�
D<E��*�
>�'

����%�2�
���	��$"1��#$$��1
=&&,@*
�#�
�#�1�
��(��%�%
(����.�%
�/	�$�
�������
��$#����$�
������'
����/	�
���2#��2�
��(��%�#�	��*
�#��
���
����#1
.0�
./(���1'
���
�"����2
.0���%�1
����
��(��%���
.�(�����$�

.���%#$�
�������$�
�/���%�.�
#�1�$
��,
���	�

=���
2�"��@
�#�����$�'

Joonis 21

202

228

7568A



9310643

������(�'�
4���'��0�������.�(.��'�.�&��-���9�5��

HOIATUS
)!/��$����%�$
�0$�$�
��(�.�2�$�#$�
"(#
./(��%���$��$
�/	2�2�
"*&�+�,��-��.��-�������
=�
�@
����*
�#�
���
$"".������$�
	0(�#
���%�%�'

�""��$
�'
����%�2�
$�$��%.�����'

���'���8
ti4258a

�""��$
&'
�4����
��2�$�#$.�%	#
=&�@
4�$'

Joonis 2
26 ti4258a

�""��$
�'
�4����
��(.�
=&�@
./��'

���'����

29

26
ti4258a

�""��$
�'
�0���
$�$��%.�����
�""$�
�(��'
+#(�$��2�
��
�"��	"�2�
$��
4�'
)9	0�2�
=&&�@
����%���$��$
.0�1
.���
�����
"	�'

Joonis 4
7570A

227



10 310643

������(�'�
�""��$
�'
����%�2�
�".�.�		�$
��
(4$$'

7746A
Joonis 5

�""��$
�'
6��	���
(4$$
�""$
�".�.�	%�2�
��2#	��%�
��
�"�#��2�
.�$�#
�0.�
���%�*
�#��
�".�.�		�$
�#�1
(4$�$�
./��'
��	�
��;
����%�2�
(4$�
$��1
(4$�$�'

���'����
7572A

ti7339a

�""��$
�'
����%�2�
��(��%�#���	
=&�&@'

7726A

���'����

202

�""��$
,'
6��	���
�".�.�		�$
��2#	��%�
��
.��2�

$���%	�$$�*
��
���	����(��%�%
./��
4����'

���'���	
ti4258a

�""��$
�'
�4����
�".�.�		�$
$���%	�$$�
���*
��
��(.��
�#�
"�
4�.�
��
�".�
.�����
�'
�4����
��(.�
�".�.�	%�$$�
��
./��.0�'

���'����
ti4258a



11310643

������(�'�
�""��$
��'
����%�2�
�".�
.�����
�".�.�	%�
�4��$�
�#�	�.0���
�1�'

Joonis 10
ti4258a

�""��$
��'
�0���
��(.�
��
�".�.�		�$
$���%	�$�
./��'

���'���88
ti4258a

�""��$
�&'
��"��2�
�0���
��(���(��%��%
����
�"��#9
�����#�
./(����
�
�#�%
�A�
��C
0�$'
+��2�%�2�
(��	���.
��(��%��	�
=&��@'
A$���2�
.�(�%#��$�
�!�C+�
=&��@
��
��(�$�
=&&�@
��(��%�%
=��%�2�

$���$
$##�%�@'
+��2�%�2�
(��	�.
��(��%��	�
=&&�@'
+��2�%�2�
��(��%
=&��@*
��(��%�#���	
=&�&@
��
���	��$"1��#$.�(��4��
=&&,@'

Joonis 12

201

228
203

224

223

204
202

��
"�
��$#���#%
$��%��
&�,&��

&�����

7573c

�""��$
��'
����%�2�
�".�.�	%��
��(��%�%

��
���#$��(��%�%'

���'���8�

��
"�
��$#���#%
$��%��
&�,&��
&�����

ti3939a



12 310643

������(�'�

�""��$
��'
��"��2�
�0���
��(���(��%��%
����
�"��#��9
���#�
./(����
�
�#�%
�A�
��C
0�$'
A$���2�

(��	���.
��(��%��	�
=&��@
�".�.�	%��'
A$���2�

�".�.�	%��
.�(�%#��$�
�!�C+�
=&�,@
��
��(�$�
=&�,@
��(��%�%
=��%�2�
$���$
$##�%�@'
+��2�%�2�
(��	�.
��(��%��	�
=&��@'
+��2�%�2�
.�	%�
�4(����
=&��@
=��%�2�
$���$
$##�%�@
��
�"��#$$��1
=&&�@

�".�.�������
=&��@'
6".�.������
���	����
"�.

$���$�����
��(��%����
���1
.�$�#
���
��(��%�.�(��#$�'
+/	�$�
����
��(��%�.�(��#$�
��$#��2�
�".�.������

���	����
�"8����B��'

Joonis 14

210
218

206

208

219
217

Ei ole
kasutatud
seadmel
248204
253056

ti3941a

229

216

�""��$
��'
A$���2�
�##
=&��@
�".�.�	%�$$�'
6#�
�".�9
.������
���	����
"�
�"8����B��*
"2�
����.�����*
��
$��
��
$��#�$
�##��'
6��	���
�����
�/	2��$��
�0#�"�����%�2�;

��*�
D<E�
>�
=�#%�
&�,&��*
&�����@
��*�
D<E�
>�
=�#%�
&�,&��*
&�����*
&�����@

Joonis 15

206

7575A

�""��$
��'
�//	�2�
�".�
��(��%�%'

Joonis 16
ti7578c

�$$� ��$��$
3	2�
�1�$��2�
�".��"������
(4$�
4�"$�$�
$�$$�*
$�$�
$��
.0�1
��(�#$��%�
��(��%��%'

�""��$
��'
��1�$��2�
�".��"�����
(4$�
�0(��'

6��%#$��2�*
��
�9��(��%
�2�
�9�#���
��
"�
	#�$
�2�
��(�#$���#%'
��	�
��;
+��2�%�2�
"9	0�2�$
=&��@
(4$�
.�(��4���
=&��@'
+��2�%�2�
(4$�
.�(��4��
(4$��'

Joonis 17

7577b

ti7341a

Mark IV

�""��$
�,'
�//	�2�
�".�.�	%�
4���$�%
�E�
8�*

��$
/(�.�%
/1�
$���%	�
$##%����(��%���'

7579A
Joonis 18



13310643

������(�'�
�""��$
��'
�//	�2�
"9	0�2�$
=&&�@
��
�$���2�
���%
(4$��'
��1�$��2�
(4$$<�".�.�	%�
�"�����
$���%	�
�0(��'
A$���2�
"9	0�2�$
=&��@
$"".�
�"		�
��2�$�'

�/	�#$;
)9	0�2�$
=&��@
��
"�
�#�1�
"(#�#�$
�55�$
.�����'

Joonis 19

207

221

ti4258a

�""��$
&�'
6��	���
��(��%
��
��(��%�#���	
=&�&@

���	��$"1��#$$��1�
=&&,@
����
�55	%��"���%�2�
���*�
D<E��*�
>�'

����%�2�
���	��$"1��#$$��1
=&&,@*
�#�
�#�1�
��(��%�%
(����.�%
�/	�$�
�������
��$#����$�
������'
����/	�
���2#��2�
��(��%�#�	��*
�#��
���
����#1
.0�
./(���1'
���
�"����2
.0���%�1
����
��(��%���
.�(�����$�

.���%#$�
�������$�
�/���%�.�
#�1�$
��,
���	�

=���
2�"��@
�#�����$�'

Joonis 20

202

7726b

228

�""��$
&�'
�#	#2�
��2�$�#$.�%	#
=&�@
�	#.����	���2�
4�$'

Joonis 21
26 ti4258a

�""��$
&&'
�#	#2�
$�$$�
��(.�
=&�@'

Joonis 22

�:����;
����%#2�*
��
��2�$�#$	0�2�$

�$��#�$
0��	#$$�'

29

26
ti4258a



14 310643

������(�'�
�""��$
&�'
+��2�
$�$��%.�����
##�$��
�"��#
�""$
##�
"9	0�2�
=&&�@
���2
=&��@
��$�
=&�&@
��
�##�2�
=&��@'
+�$�
.0�1
4�1�	
�55	���
��
��$#��%�
���$�
�""�'
+#(�$��2�
��$�
(""����'

Joonis 23

227

7570f

230

212

214

�""��$
&�'
+��2�%�2�
$���%	��
$�$��%.�����'
+55	%��"����;

��*�
D<E�*,
>�
=�#%�
&�,&��*
&�����@
��,*�
D<E�*,
>�
=�#%�
&�,&��*
&�����*
&�����@

Joonis 24
ti4258a



15310643

������(�'�

���'�����

223
203

218

 ��<� ��=�4�����'�'�

208

217

213
214

204

221

224

205

219

215

212
227

222

202

221

216

206

210

Nahk

Nahk

201

220

228

207

 ��<� ��=�4�����'�'�

4�(.���	�
�

2

7683d

229

230

$�&'��������'�(��
���$������
�55	0(� &��
1��	�
=&�*,
�+�@'
'
'
'
'
'
'
'
'

��%���#
$�$$��$���.�
$##	#$ �9�<��E�&
#�=�@'
'
'
'


��%���#
./���$���.�
$##	#$
&�,&�� �<�
���=7@'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

&�,&��*
&�����*
&�����*
&����� �<,
���=7@'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'


��%���#2�
�"��#�##�#.�%
"$�% 	""$��.�1�
��	�$*'
'
'
'


+�?�
=�"4���	�7#"	��4���@*

��(�*
���"�*
�$��2��#%
$4$������	�$*

."7	����	1��%*
�	""����(�*
���"��*

F�	���*
�"4��4���

�!"#��;
F�	���
��
���"�� "�  F#
+"��
G"�����
	�2�$9
�	��	��#%
��#1��/	2�%'
�"8�����
"�
�"8����
G"�����
	�2�$9
�	��	��#%
��#1��/	�'



16 310643

%����>�.�(.���	�
������
��
��������	�
����������?����
�����������

 ��-��
'� %���'� #��5����� ����

&�� ���,�� ��!�>F*
���	� �
&�& ������ �����:*
��(��% �
&��H ��&��& �9��!�>F*
���	�* �

�9����
�!�C+�*
$�����
&��H ��G�,� ��!�>F6A:+*
(��	���.*
���	� �
&�� ����>F�:*
�#��


&����� �#%�
&�,&�� �
���,��
 �"%�
&����� �

&��H ������ 6���*
$$�I
�*��
�� �
&��H ������ ��!�>F*
"9	0�2�$ �
&�,H ��&��� �9��!�>F*
�"1 �

�9����
�!�C+�*
$�����
&�� &����& ��>����*
�"1 �
&�&† &���&& 6)�+��6�*
��$�*
��	1��%
 �

$�$�%�1
&��
��
&&�
&�� ��G�,� ��>����*
$�$��%
=��2@*
�#%�
&�,&��

���,�& ��>����*
$�$��%*
�#%�
&�����
&��H† ������ 6���*
$$�I
�&*�
�� �
&�� ��&�&� ��!�6*
�## �
&��H ��,��� +J!6��A*
�"1 �
&��H ��,��� ��!�>F6A:+*
(��	�.*
�"1 �
&�,H ��,��� �9��!�>F*
��(�*
�"1 &
&��H ���,,� ��!�>F6A:+*
(��	���. �
&&� &�,&�� !J���*
$���%�	 �
&&�H ��,�&�
 )9:K>-A�*
+�?� &
&&& &�,&�� �A::A�*
�"1 �
&&�H ��,���
 �9��!�>F*
��(�*
���	� &
&&�H ��G�,, ��!�>F6A:+*
(��	�.
&&�H† ������ ��!�>F*
"9	0�2�$ �
&&, ��&��� �A!��J66*
���	�*
�#���	 �
&&�H ��G��� ���L*
�"��#$ �
&��H ��,��� )9:K>-A�*
���"�


=�"�
��$#���#%
�"91"�
�#(#@ �

����������� ���� ���������!�������� �!�����"�
�
��#����������������������� ���$

†���������� ���� ��������������������!��%������

� �!�����"���&''������������������������ ���$

*223

216*

201

202

224*

203*

204*

205

221*

220

222

206*

219*

218*

217*

210

215

212†

213

†*214

*208

221*

207* †*227

228

ti4255a

229

230*



17310643

%����>�.�(,�����	�
���
���
�������
�������
�


��������	�
����������?����
�����������?����
�����������?����
�
���������

 ��-��
'� %���'� #��5����� ����

&��D �,���� +����6 �
&�& �����& �����:*
��(��% �
&��HD ����&� �9��!�>F �

�9����
�!�C+�*
$�����
&��HD ��G�,� ��!�>F6A:+*
��(��%*
(��	���.*
���	� �
&�� &����� ����>F�:*
�#�� �
&�� 6���I
�*�
��

������H �#%�
&�,&��*
&�����*
&�����
$$� �

����&�D �#%�
&�����*
��	������� �
&��HD ������ ��!�>F*
"9	0�2�$ �
&�,HD ����&� �9��!�>F*
�"1 �

�9����
�!�C+�*
$�����
&�� &����� ��>����*
�"1 �
&�&† 6)�+��6�*
+��A*
��	1��%

$�$�%�1
&��
��
&&�
&����� �#%�
&�,&��*
&�����*
&����� �
&����� �#%�
&����� �

&�� 6):+��*
$�$��%
=��2@
��G�,� �#%�
&�,&��*
&����� �
������ �#%�
&����� �
���,�� �#%�
&����� �

&�� 6���
��&��&H �#%�
&�,&��*
&�����* �

$$�I
&&*&
��
������D �#%�
&�����*
��	�������I
��
�� �

&�� ������ ��!�6*
�## �
&��HD ��,��� +J!6��A*
�"1 �
&��HD �,��,� ��!�>F6A:+*
(��	�.*
�"1 �
&�,HD ����&� �9��!�>F*
��(�*
�"1 �
&��HD �,���, ��!�>F6A:+*
��(��%*
(��	���. �
&&� &�,&��
 !J���*
$���%�	 �
&&�HD �����,
 ��!�>F*
"9	0�2�$ &
&&& �A::A�*
�"1

&�,&�� �#%�
&�,&��*
&����� �
&���&, �#%�
&�����*
&����� �

&&�HD �,����
 �9��!�>F*
��(�*
���	� �
&&�HD ��G���
 ��!�>F6A:+*
��(��%*
(��	�. �
&&�H†D ��,�&� ��!�>F*
"9	0�2�$ �
&&,D ����&� �A!��J66*
�#���	 �
&&�HD ��G��, ���L*
�"��#$ �
&��HD ��,��� )9:K>-A�*
���"�
 �

=��
"�
��$#���#%
&�����
�2�

&�����
�#(#@

&�� �����, >�++��*
$�	2� �
�#%�
&�����*
&�����

=��
"�
�/�%��#%@

&�& ��&�,� AFA+��:*
�<,
���
�
�<,
��$� �
�#%�
&�����*
&�����

=��
"�
�/�%��#%@

����������� ������������������!�������� �!������

�
��#&�������������������� ���$

†���������� �����������������������������!��%������

� �!��������

#''�������������������� ���$

( ����� ���� ���������!�����!�������� �!�����"�

�
'#�'$

*223

216*

201

202

224*

203*

204*

205

221*

220

222

206*

219*

218*

217*

210

215

212†

213

†*214

*208

221*

207*

†*227

228

229

230*



18 310643

%����>�.�(.����
��

 ��-��
'� %���'� #��5����� ����

&��H ���,�� ��!�>F*
���	� �
&�& ������ �����:*
��(��% �
&��H ��&��& �9��!�>F*
���	�* �

�9����
�!�C+�*
$�����
&��H ��G�,� ��!�>F6A:+*
(��	���.*
���	� �
&�� &,�,�� ����>F�:*
�#�� �
&��H‡ ������ 6���*
$$�I
�*��
�� �
&��H ������ ��!�>F*
"9	0�2�$ �
&�,H‡ ��&��� �9��!�>F*
�"1 �

�9����
�!�C+�*
$�����
&��‡ &,�,�� ��>����*
�"1 �
&�&‡ ���,�� +��A*
��	1��%
 �
&�� &,�,�, 6):+��*
$�$��% �
&��H† ��&��& 6���*
$$�I
&&*&
�� �
&�� ������ ��!�6*
�## �
&��H‡ ��,��� +J!6��A*
�"1 �
&��H‡ ��,��� ��!�>F6A:+*
(��	�.*
�"1 �
&�,H‡ ��,��� �9��!�>F*
��(�*
�"1 &
&��H‡ ���,,� ��!�>F6A:+*
(��	���. �
&&� &�,&�� !J���*
$���%�	 �
&&�H ��,�&�
 )9:K>-A�*
+�?� &
&&&‡ &����� �A::A�*
�#��
=�A:6
��@ �
&&�H ��,���
 �9��!�>F*
��(�*
���	� &
&&�H ��G�,, ��!�>F6A:+*
(��	�.
&&�H† ��,�&� ��!�>F*
"9	0�2�$ �
&&,H ��&��� �A!��J66*
���	�*
�#���	 �
&&�H‡ ��G��� ���L*
�"��#$ �
&�� ��-��� �A!��J66*
(4$$ �
&�� �����, )9:K>-A� �

������� ������������������!�������� �!������

��)����������������������� ���$

†������ �����������������������������!��%������

� �!��������

#''�������������������� ���$

‡������ ���� ������������!����������"��
	����*+����))'�$

223

216*

201

202

224*

203*

204*

205

221*

220

222

206*

219*

218*

217*

210

215

212†

213

†*214

*208

221*

207*
†*227

228

ti7338a

229

230

231



19310643

�:������



20 310643

@��A���-�'����0���'-��
-	�8"
2�	�����	�1*
��
�"2#
$��$
%"�#���%�$
��	��%��#%
$��%��$���*
���
"�
�""��#%
-	�8"
��
��$
�����1
����
����*
"�
-	�8"
."����#%
�%�$��44���
�2$��
"$����
��$#����$��$
�44��$�
�/�.�
.�1�
����	���9
��
�""���$.�2�%�$�'
�/���$
�0	.��
-	�8"
���#%
��$
��(�$
�	�9*
�����%��#%
.0�
���	��#%
2�	�����*
��	��%�1
.0�
�$��%�1
-	�8"
��(����$��4���
�##
�""�$#
����$
�442��/�.�$�
$��%9
��$���#
��$
��(�$
"$�*
���
-	�8"
�#���$��1
.�2�$��$'
���
2�	�����
��(��1
���#�
$��$*
�#�
$��%��$���#
���2�%�����*
��$#������
��
(""%�����
"�
�"��#�#%
.�$��.��
-	�8"
��	����#�
%"�#������$�""���'

���
2�	�����
��
����
4%�$�
�##��$�
�2�
��$
��(�$
.�2�*
��(�#$�#$�
.0�
�##��$�*
��$
"�
�0(�#$���#%
.��$�
���2�%���$�$�
.0�
	����%�9
��$�$�*
�1	�$�""��$�*
�"		"$�""��$�*
�1����$�.�$�
.0�
.��$�
(""%#$�$�*
(""��#$�$�*
0����#$�$�*
#1����#$�
�##���$�$�
.0�
�##%�
�#�
-	�8"
.�	#"$�%�
��$#����$�$�*
���
��$�
-	�8"
��
.�$�#��'
���#��
��
.�$�#��
-	�8"
.��*
��(�#$�#$�
�2�
�##��$�
��$�*
��$
"�
�0(�#$���#%
-	�8"
$��%��$���#
�����$"1�.#$�$�
$4$�����%�*
�$���	.��#��*
$��%����
.0�
����	���%�2�*
��$
��
"�
-	�8"
��	���#%*
.0�
�##%�
�#�
-	�8"
��	���#%
$4$�����%�*
�$���	.��#��*
$��%����
.0�
����	���%�
.��$�
%�$����$�*
�""���$.��$�$�*
���2�%#$�$�*
��$#�#$�$�
.0�
(""%#$�$�'

���
2�	�����
���2��#$
"�
./�%���.��
%�7���$�
$��%��
����.��
��$#�#%
��2�$������
-	�8"
�%�$��44���
./�%���.�
.��
�"��	"���9
$��$'
6#�
.�2�
"�
���%��$
��(�#%*
��	��%�1
.0�
�$��%�1
-	�8"
��$#��
��$
��(�$
.�2�$�%
"$�%'
���%�
��2�$�����$�
�2$��
"$����
����.��
��$#�#%
�	��$�"	%�2�'
6#�
$��%��
##	�����
��
�#.�$��
��$
��(�$
����	���9
.0�
�""���$.�2�*
��(��$�
��	��%#$�55
�0�$���#
��$#
��$�*
���
(#��
.0�.�%
�###%�
.�	#"$�%�*
�55�0#
��
�	��$�"	%�2�
$�"�#%
�##%'

����@�"�7$���%7��#�#)���� 7��������7��/�����$�����%$������ 3��#�������@�"�7$�����#������" �$���
#����)%�$�)�@��4��"����$�;�$�"��$�$� ����@�"�7$������#�7�)�#������!"@�#���%/� ����@�"�7$��1

-	�8"
���#$
�"(#$�#$
��
"$���
���#$
(4.���$
2�	�����
��$
��(�$
	���#��$�
"�
$/��$���#%
��$�""'
)$���
�0#$�#1*
��
�##%#1
��$
��(�$
�##
(4.���$
=���$�
�	.��#%*
�#�%
"���#
��
���	%#
�������#2�;
$������
�//�#%
��$#��$�
.0�
./(����#%
/1��442�$�
�#(#$��#�
�����9
�#%
.0�
$�(���#�
�������#%
��(�#*
�$��#
.�2�$����$�
.0�
.�	�
	���#��$�
.0�
��$
��(�$
�##
�#(#$��#
.0�
$�(���#
��(�#
��$�@'
��$
��(�$
��2�.#$
$�"$�$
2�	�����
	���#��$�2�
���1
"���
����
.0��#%
��(�
=&@
��$��
�""�$#
����$
�442��/�.�$�'

@"�B%�����77��@�"�7$�������#��)��/�#3�@��$�#�����$��$�$�"��$�$� �������#�7�)�#������!"@�#���%/�
 ���� @�"�7$�����$� ��%���� )���$�" �#�$��� ������$��� ��$�"��)����  3�� #%�4%7�7$���@��� ��))�� %7
�CC7����#������$$��$%%$7���@"�B%1

>��%
-	�8"
�44%#%*
�#�%
�����
�""%��#%
��#1�%
=��2#
����	��""�"	�%*
4���%*
.""��#%
���@
�###.�%
���%�
�""���
2�	�����
��*
�#�
$��
"�
���#%'
-	�8"
"$#��1
"$����
�0�$����#
�1�
��$
��(�$
�	����$�""��%�
�$�����$�
���%�
2�	�����%�
	���#��$�
$#(��$'

-	�8"
��
"�
�����
���2�
�#(#
.�$�#��.
��#%$���*
�#(#$���*
$�(����
.0�
�#���.���
��(�#%�
��$�*
��$
"�
�0(�#$���#%
-	�8"
��	����.�$�
$��%��$���#$�
.0�
��$
��(�$
�44%#%
�""%���
.0�
�##%�$�
��#��%�
.�	#$���#$�$�*
�"�����$�$�
.0�
��$#����$�$�
��$
����2#
.0�
2�	�����
	���#��$�*
-	�8"
(""��#$�
.0�
�##
�0��#'

@"�B%�#�7����#)��7$���)�
+""�%
�#���$��.�%*
��
��%
"�
�0#%�#%*
��
$��
%"�#����
���2
$��#��
�0��
$��2�
��#%$��
.0�
"�$�$��
$�"�#%
%"�#���%�%*
���9
%���%�%
��
�#	��%��$�%
�"����2#%
"�
��2�$�
����$'
��$
��	���$
	�8"����$$���
�."�	
8"�.��#
M#�
�
	N%�8��"�
%#
�	N$����
%"8#����
$�	�
��
A�2��$*
���$�
M#�
�"#$
%"8#����$*
�.�$
��
�	"8N%#	�$
�#%�8���	�$
��N8#�N$*
%"��N$
"#
������N$
O
�
$#���
%�
"#
��
	���"	�*
%�	�8������
"#
��%�	�8������*
�.�8
�$
�	"8�%#	�$
8"�8�	�N�$'

$!��7�� �@�"�7$��

-	�8"
 ���#1
 �����%��#%
 2�	�����%
 ��
 �##��$2�	�����%
 �""%����*
 ��$
 "�
 ��	��%��#%
 -	�8"
 ����2#��	���	�
 $��%����
2�	������	"2	����$'

,������������ �����������������������%�������%��������������������!��"����������������������������%����-�����������

�  ����. �$�/��0 �%-�������������"����������"����%��������������������������������������������������$

��
������

@��A��.�����-��;
�������"�$
"�&+��+�&����������'�����;
L�2��*
!����*
������*
6"	��

@"�B%�71 1?��'���-���-�����'�>�%����/�'����?
����D�����-���-��8�����
�����(�A&���'��/��0��(

$��1;����	����
��

�>�E�<;����	����
����
�:J6���F
L��-�A�
�&<&���*
��	$�""�
��<&���


